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AGROTEHNICA CULTURILOR

CERCETARI AGROTEHNICE
LA CULTURILE DE CAMP

GHEORGHE SIN

Tematica de cercetare a Institutului de Cercetari pentru Cultura Porumbului,
destinatd initial cresterii productivitatii acestei plante, a fost dezvoltata ulterior
prin abordarea tehnologiilor de cultivare a principalelor culturi de camp in con-
ditii naturale, precum si in culturd irigata, cercetérile avand caracter multidis-
ciplinar, In experiente stationare polifactoriale, de lunga durata. Rezultatele cer-
cetdrilor respective contribuie la fundamentarea principiilor specifice agricul-
turii durabile.

CERCETARI PRIVIND ROTATIA CULTURILOR

Avantajele cunoscute ale alternantei culturilor au determinat abordarea a-
cestor aspecte in contextul introducerii unor soiuri si hibrizi cu particularitati bi-
ologice superioare si al unor variante tehnologice noi, referitoare la fertilizare si
combaterea chimica a bolilor, buruienilor si daunatorilor.

De la inceputul activitatii institutului s-au organizat experiente cu asola-
mente la Fundulea si in alte sase statiuni, care au cuprins monoculturi si rotatii
de 2-8 ani, exprimand ponderi diferite ale graului si porumbului, alternante a
mai multor culturi, prezenta plantelor leguminoase anuale si perene, precum si a
culturilor succesive (duble). Toate aceste variante au fost complexate cu apli-
carea unor doze diferentiate de Ingrasdminte.

Caracterul stationar multianual al experientelor de camp a permis obtinerea
unor rezultate certe privind evolutia fertilittii solului, corelarea nivelului pro-
ductiei cu variatia conditiilor climatice, evolutia potentialului de infestare cu bu-
ruieni a culturilor, interactiunea factorilor determinanti in formarea recoltei, si
alte aspecte care contribuie la stabilirea unor legitati in desfasurarea proceselor
specifice interactiunii dintre plante si conditiile de culturd (Pintilie si Sin,
1974; Hera si Sin, 1980; Sin, 1987).

Rezultatele cercetarilor intreprinse au pus in evidenta urmatoarele:

> influenta plantelor premergatoare asupra productiilor de grau, porumb, floa-
rea-soarelui, sfeclda de zahar, soia, mazare, cartof, secara, in;

» intervalul minim de timp, dupa care o culturd poate reveni pe acelasi loc
(floarea-soarelui, sfecld de zahdr, grau, porumb, mazare, in, cartof);

» optimizarea ponderii fiecarei specii in structura culturilor;
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» influenta si rolul solei amelioratoare cu leguminoase si graminee perene,
in asolament;

» variatia regimului hidric al solului in functie de succesiunea culturilor;

» modificari in regimul elementelor nutritive din sol sub influenta alternan-
tei culturilor;

» efectul sucesiunii culturilor asupra insusirilor fizice si biologice ale solului;

» dependenta activitatii enzimatice din sol de particularitétile culturii exis-
tente si ale celei precedente;

> influenta plantei premergatoare asupra indicilor de calitate a recoltelor:

> contributia alternantei culturilor la reducerea potentialului de atac al boli-
lor si daunatorilor;

» influenta rotatiei culturilor asupra evolutiei gradului de infestare cu buruieni;

» diferentierea compozitiei floristice a buruienilor in functie de rotatia si
fertilizarea culturilor;

» posibilititi de obtinere a doud recolte pe an in cadrul succesiunilor de cul-
turi irigate;

» bilanturi economice §i energetice in functie de asolamentul aplicat;

» scheme de asolamente diferentiate in functie de conditiile naturale si ce-
rintele economico-sociale, aplicabile in exploatatiile agricole.

Extinderea si intensificarea chimizarii in agricultura si crearea unor soiuri re-
zistente genetic la atacul agentilor patogeni au generat ideea reducerii rolului al-
ternantei culturilor In combaterea buruienilor, bolilor si daunatorilor si respectiv
in asigurarea unor productii sporite. Cu trecerea anilor, teoria s-a dovedit neinte-
meiatd, rotatia culturilor ramanand actuala, deoarece aceasta permite o utilizare
mai bund a potentialului de fertilitate a solului, iar rezistenta genetica la pato-
geni indusa 1n soiurile noi s-a dovedit temporara datorita aparitiei a noi rase a-
gresive al cdror atac poate fi controlat prin alternanta culturilor.

Abordarea sub multiple aspecte a problemei asolamentelor s-a facut prin
implicarea cercetdtorilor din domenii diferite, investigatiile avand un caracter
multidisciplinar.

Finantarea insuficientd, descrescanda mai ales in ultimele doud decenii, a de-
terminat restringerea cercetdrilor, concretizatd prin renuntarea la unele experi-
ente de camp, reducerea variantelor experimentale, reducerea analizelor si de-
termindrilor de laborator. Cu toate acestea cercetérile continua in cadrul experi-
entelor stationare, obiectivele investigatiilor vizdnd aprofundarea cunostintelor
privind evolutia fertilitatii solului, relatiile dintre alternanta culturilor, pe de o
parte, si aplicarea pesticidelor, flora de buruieni, activitatea biologica din sol si
dinamica regimului hidric, pe de alta parte.

O atentie deosebitd se acorda cresterii rolului asolamentelor in mentinerea
potentialului productiv al solului, in contextul dezvoltarii durabile, rotatia cultu-
rilor fiind o componenta de bazad a unui sistem agricol prietenos mediului si o
verigd tehnologica importanta in agricultura ecologica.

De asemenea, este actuala diferentierea asolamentelor in conditiile noii struc-
turi agrare si a cerintelor economice ale pietei.
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LUCRARILE SOLULUI

Crearea si introducerea in cultura a primilor hibrizi de porumb a determinat
si initierea unor experiente privind reactia acestora la diferite variante de lucrare
a solului, astfel ca primele cercetari in aceastd privintd au abordat cunoasterea
efectului adancimii araturii asupra productiei. Ulterior aceste investigatii s-au
extins si asupra celorlalte culturi de cAmp.

Cercetarile privind elaborarea unui sistem optim de lucrare a solului, specific
fiecarei culturi au avut ca obiective sa se stabileasca urmatoarele:

» epoca si adancimea optima de mobilizare a solului;

» posibilitatea inlocuirii araturii cu lucrari superficiale cu grape cu discuri,
cu lucrari fara intoarcerea brazdei (cizel) sau lucrari cu freza;

» posibilitatea semanatului direct in teren nelucrat;

» efectul alternantei diferitelor metode de lucrare de baza a solului;

» influenta afinarii profunde (60-80 cm) pe solurile grele, cu exces tempo-
rar de umiditate;

» metode diferentiate de pregatire a patului germinativ;

» metode de combatere a buruienilor in perioada de vegetatie a culturilor de
cereale paioase §i prasitoare;

> relatiile din lucrarea solului si eficienta ingragamintelor aplicate;

» efectul lucrarilor solului asupra regimurilor hidric si al elementelor nutriti-
ve din sol;

» influenta lucrarilor solului asupra activititii biologice;

» efectul metodelor de lucrare a solului asupra insusirilor fizice ale acestuia;

» contributia metodelor de lucrare a solului la combaterea buruienilor, boli-
lor si daunatorilor;

> relatiile dintre metoda de lucrare a solului si eficacitatea erbicidelor.

Pe langa aceste teme au fost abordate si alte probleme cu implicatii directe in
tehnologia culturilor, cum sunt mulcirea solului, arderea miristii, compactarea
solului. In experiente cu diferite grade de compactare a solului s-a determinat
reactia plantelor de grau, porumb, floarea-soarelui, sfecld de zahar si soia, urma-
rindu-se dezvoltarea sistemului radicular, cu stabilirea nivelului de productie si
a consecintelor asupra starii fizico-mecanice a solului (Sin i colab., 1988).

Cercetarile efectuate in diferite variante de lucrare a solului au cuprins o va-
rietate larga de analize si determinari privind regimul hidric, rezerva de elemen-
te nutritive, starea fizica sub aspectele porozitatii si permeabilitatii solului si a
stabilitatii hidrice a structurii solului (Hulpoi si colab., 1971).

S-au efectuat determinari privind consumul de energie, rezistenta la arat,
consumul de fortd de munca si alti indicatori care caracterizeazad lucrarea solu-
lui.

O atentie aparte a fost acordata lucrarii solurilor de pe terenurile in panta su-
puse eroziunii, solurilor grele, cu continut ridicat de argila, solurilor nisipoase si
solurilor saraturate, stabilindu-se pentru fiecare categorie, metode adecvate de
lucrare cu rol protector si ameliorator al fertilitatii acestora (Sin si colab., 2005).

Numeroase cercetari au fost destinate elabordrii unor sisteme de lucrare mi-
nimad a solului, in diferite variante, inclusiv ,,zero tillage”, cu sau fara mulcire,
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semanat pe biloane etc. Asemenea cercetari au facut necesara colaborarea cu
cercetatorii din domeniul mecanizarii, care au avut un insemnat aport la realiza-
rea cu succes a experimentarilor.

Rezultatele cercetarilor cu caracter aplicativ s-au extins in exploatatiile agri-
cole si se practicd in mod curent, cu succes (Hulpoi si colab., 1973).

SEMANATUL CULTURILOR

Tehnologia semanatului, ai carei parametri sunt densitatea de semanat, epoca
de semanat si adancimea de incorporate in sol a semintelor, este dependenta de
particularitatile soiului/hibridului cultivat. De aceea, inca de la experimentarea
primilor hibrizi de porumb, s-au organizat cercetdri pentru stabilirea cerintelor
acestora, cercetari care s-au extins ulterior si la celelalte culturi.

Crearea unor noi soiuri si hibrizi, fiind una din preocuparile de baza ale insti-
tutului, a determinat o continuitate a experientelor privind cerintele pentru se-
manat.

In ce priveste stabilirea datei semanatului cerealelor de toamna rezultatele
obtinute au evidentiat corelarea acesteia cu suma gradelor de temperatura nece-
sare a se acumula pand la venirea sezonului rece (450-500°C) (Sipos si colab.,
1981).

Data optima de semanat a culturilor de primavara este dependenta de reali-
zarea unei anumite temperaturi la addncimea de semanat, in functie de specie.
Noile soiuri si hibrizi au dovedit cerinte de seménat mai timpuriu, la un prag
termic mai scazut cu 1-2°C fatd de cultivarele vechi (Sin si colab., 2005).

Stimularea rasaririi plantelor s-a urmarit prin tratarea semintelor cu diferite
produse chimice si prin iradierea acestora (rad. gamma), rezultate mai bune ob-
tinandu-se la floarea-soarelui si soia (Giosan si colab., 1986).

Cercetarile legate de data seméanatului continud pentru clarificarea relatiilor
dintre producerea/desfasurarea fazelor de vegetatie si evolutia conditiilor clima-
tice, acestea fiind determinante in procesele de formare a recoltei.

Majoritatea cercetarilor fitotehnice au fost concentrate asupra stabilirii densi-
tatii optime a plantelor, deoarece aceastd componenta tehnologica alaturi de po-
tentialul genetic reprezinta factori determinanti ai superioritatii productive a hi-
brizilor de porumb.

S-au experimentat numeroase variante ale marimii si formei spatiului de nu-
tritie, prin variatia distantei dintre plante pe rand si dintre randuri (30-100 cm la
culturile prasitoare; 6-12,5 cm la cerealele pdioase si in).

Rezultatele obtinute au pus in evidentd diferentierea densitatii optime in
functie de particularitatile soiului/hibridului, de fertilitatea solului si aprovizio-
narea cu apa. In culturd irigatd, densitatea optima la porumb este cu 10-20 mii
plante/ha mai mare decat in conditii fara irigare. Alte culturi reactioneaza mai
putin la variatii ale densitatii, Intre anumite limite, cum sunt cerealele paioase,
leguminoasele pentru boabe, floarea-soarelui.

Cercetarile privind variatia densitatii plantelor au relevat ca, fatd de vechile
soiuri, densitatea optima la noii hibrizi de porumb este mai ridicata; la cerealele
paioase densitatea optima se realizeaza la densitdti mai reduse, iar la leguminoa-
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sele pentru boabe, densitatea optima a suferit variatii mici, datorita manifestarii
fenomenului de compensare intre elementele de productivitate.

S-a pus, de asemenea, in evidentd dependenta productiei de densitatea plan-
telor in corelatie cu rezerva si dinamica umiditatii din sol, relatiile dintre den-
sitatea plantelor seméanate des si incidenta atacului unor boli, corelarea distantei
dintre randuri la plantele prasitoare cu metoda de combatere a buruienilor.

In ce priveste adancimea de seminat, cercetirile intreprinse au evidentiat
posibilitatea reducerii acesteia in conditiile realizarii unui bun pat germinativ,
cu umiditatea necesard germindrii semintelor si rasdririi plantelor.

Imbunatatirea distributiei semintelor la semanat depinde de perfectionarea
maginilor de semanat, a caror precizie de Incorporare uniforma a semintelor in sol
reprezinta o cerintd actuald. De aceea, problemele lucrarii solului si semanatului
au fost abordate de aceleasi colective de cercetatori, in contextul imbindrii celor
doud operatiuni care sa asigure conditii optime pentru infiintarea culturilor.

IRIGAREA CULTURILOR

in domeniul culturilor irigate, cercetarile efectuate s-au axat pe aspecte cu
rol hotarator in asigurarea cresterii eficientei aplicarii udarilor pentru valorifica-
rea maxima a potentialului productiv al solului si al plantei.

S-au abordat probleme tehnologice — structura si rotatia culturilor, lucrarea
solului, fertilizarea culturilor, consumul de apa, regimul de irigare si tehnica de
irigare.

S-au elaborat ,,sistemul unic de agricultura irigatd” si metodele de organizare
a asolamentelor cu o mare flexibilitate in structura culturilor (Picu, 1978).

Tematica de cercetare privind lucrarile solului si tehnologia de seméanat au
fost similare cu cele prezentate anterior, variantele experimentale fiind com-
plexate cu diferite doze de ingrasaminte. S-au evidentiat cerintele fitotehnice ale
soiurilor/hibrizilor experimentati, reiesind reactia specifica a acestora in conditii
de irigare.

O atentie aparte a fost acordatd culturilor succesive (duble), stabilindu-se
conditiile de reusita a acestora, in corelatie cu particularitétile biologice ale cul-
turilor, evolutia conditiilor climatice §i aprovizionarea cu apa a plantelor.

S-au efectuat, de asemenea, cercetdri minutioase privind actiunea erbicidelor
in conditiile culturii irigate, stabilindu-se formule de combatere eficienta a buru-
ienilor (Picu si colab., 1987).

in ce priveste irigarea culturilor, cercetarile au avut ca obiective: determina-
rea consumului de apa al culturilor, stabilirea regimului optim de irigare si a ele-
mentelor tehnice ale metodelor de udare.

Investigatiile, desfasurate in experiente de camp, lizimetre si casa de vegeta-
tie, au urmarit cuantificarea influentei factorilor de clima, tehnologie si cultura
in contextul sistemului sol-apa-planta-atmosfera (Paltineanu, 1980).

S-au abordat probleme vizand diversificarea metodelor de irigare, aplicarea
substantelor chimice cu apa de irigare, reducerea consumului de apa si energie,
iar in prezent se dezvolta cercetdrile pentru diminuarea efectelor negative ale
irigatiei asupra potentialului de fertilitate a solului.
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Concluziile cercetarilor din domeniul irigarii culturilor, in diferite zone ale
tarii, puse la dispozitia agricultorilor, au constituit un ghid de exploatare mai ju-
dicioasa a suprafetelor amenajate pentru irigare.

Cercetarile tehnologice atat in culturd neirigata, cat si irigatd au avut la baza
cerinte reale ale utilizarii rationale a resurselor disponibile (sol, clima, potentia-
lul biologic al plantelor de culturd), iar rezultatele obtinute au fost valorificate
prin numeroase publicatii in tard si 1n strdinatate, prin prezentarea lor culti-
vatorilor, in cadrul unor Intalniri directe sau prin intermediul mass-media. Apre-
cierile frecvente asupra aportului cercetarii agricole romanesti la dezvoltarea
productiei agricole, prin regésirea rezultatelor cercetarii §i a recomandarilor teh-
nologice aplicate in practica, denota faptul ca truda cercetatorilor nu este zadar-
nicd, ci se ingemaneazd cu munca agricultorilor pentru a produce un rod mai
bogat, mai bun calitativ si competitiv pe piata.

La aceste realizari si-au adus contributia in domeniile mentionate mai sus,
prin activitatea desfasuratd la Fundulea cercetétorii: prof. Nicolae Hulpoi, prof.
Irimie Staicu, Nicolae Serbanescu, Ion Picu, Constantin Pintilie, Gheorghe Sin,
Grigore Scurtu, Victor Negomireanu, Constantin Popescu, Nicolae Sarpe,
Gheorghe Sipos, Florica Olteanu, Horia Simota, Elena Sefcec, Rodica
Paltineanu, Ioan Paltineanu, Alexandru Tianu, Arcadie Ulinici, Horia Nicolae,
Ion Bondarev, Stelian Ionita, Vasile Draghicioiu, Gheorghe Petcu, Mircea Popa,
Zoia Cseresnyes, Doina Miclaus, Corina Tusa, Horia Iliescu, Gheorghe Eliade,
Lucian Ghinea, Gheorghe Stefanic, Suren Dakessian, Virgil Naescu, loana
Craciun, Mugur Créaciun, Valeria Chirita si altii.

AGROTECHNICAL RESEARCH ON FIELD CROPS
Summary

The paper is a synthesis of the research carried out in Romania at NARDI Fundulea, during
1957-2007. The approached problems refer to crop rotation, soil tillage, sowing technology and
irrigation. The research objectives and the conclusions of the studies are presented.

The investigations regarding crop rotation and soil tillage were conducted in a framework of
stationary long-term experiments. Different methods of reduced tillage including ,,zero tillage”
and the behavior of field crops at several soil compaction degrees were studied. Research on crop
sowing aimed to optimize the plant density and to establish the best date and depth of sowing for
different cultivars.

The irrigation research refered to water consumption, irrigation regime and irrigation methods
in order to get an efficient water use.
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